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8 rc,racc
KoH rpo"rsuan pa6ora NtI

Ho reltc <.<[Iepsortaua,rrHr,re xu]rltqecKrro rloHlrrrq)>
Baprraxr I

1. llpuncgure npHNtepr,l ,aeyx rfn:uuccxljx H jtByt{ xr.rN{HqccKHx se,reuufi. Orucrsre nph3HaKll
xur.r qecKr'rx pcaKuHii.
2- Onpcgclure BarreHTHocrb xr.tM qecKHX 3.ireNleHToB no $opuy,rau nx coeguuenni:
Cr2O3. P2Os, Fe2O3, Na2O, Znl2.
3. BLr.{uc-lture vaccoByro Aonlo Kucnopojla s xere:Hofi oxa-'ruHe Fe3O4.
4. Paccranr're xo:dlSnltucrrrsr B cxer\rax xlrMuqecxux pearrlHfi H yKalr(HTc run xaxrofi peaKrILIu:
a)  Cu + Q2 '  Cr"rO 6)  Al (OI I ) r  -  A lzO:  + HzO B) MgO + I I2- - r  I l ,6  114t

Baprra l r r  I I
1. Cocranl,rc nnaH pa3Aenerrns crlecu, cocrosnleii r.r3 xcJro3rrbrx. l\{ellubrx H ApeBecHr,rx onuroK.
2. I lanuuru rc {roplry,rr,r coeguueHuii, ucnonr,3ys ra6-'rnr1y.{. Z. MeHgc:rccoa a.'n orpe/'IeJreHxt
BA-ICH'THOCTH 3JIEMCHTOB:

V I I  I V

MnO. SnO. BaCI. NaS, Li l-
3. Bn,rucrure t\IaccoByro Jlo.lllo BoropoAa B \'roneKyJrc irreraHa Cl Ia.
4. Paccraerrc xo:<f(rnrlnerrrr,r B cxcN{ax xuMr{qecxnx peaxqufi H yxaxure rul xaxrlofi peaKur{u:
a) Na + S-- Na:S 6) Fo(OH)3 r  Fe2O3 + H2O n) Zn + HCI -  ZnClz,  Ht

Korrrpo.rrrrral pa6ora Jtt2 rro rclre <<Krrc"ropo,'t. Bogopog. Bo,1a. pacrnopro>
l laprraHr '  1.
J. IIaprcyil'r'e cxevy npH6opa, c rror\'rorr(bro Koroporo lroxHo rrolryqHTr, Kucnopoa r ,ra6opar.opl.1.r H
co6pars er-o r\'teroaor\'l BbrrecHeH s aoAbl.
2. flcpeuuc,rnrc o6,racrn npulteHellut BoAopoaa. Ha rarux $H:rHuccrux HJIH xnr\{ qecKux cBoqcrBax
ocr roRaHo 3ro nDHl'reHeHue?
3. ,{olruurrre ypaBHeHHg xH\,rrLrecKHx peaKrlhii. yKaxHTe. KaK MH x3 HHX MoxHo Bocnonh3oBarbc,
A-rlt no-lyqeHxt BoAopojla. Ha:ognre rrn rax4oi:i peaKUHH.
a )  C u O  +  l l z - + . . .  + C u  6 )  A l  + H C l  ' A l C l : * . . .  r )  Z n + . . .  r  Z n S O + +  I I z
+. a(, f l  H rn Hr e )  paB||c| |xr  pcuxrtr i i i .  xap3K repx tyrorIHX xrvHqccKHc c80i ic rea Boaopona:

3i t . , t .o(

a )  H 2 + Q ,  r  6 )  H 2 | C u O  )
Yxa;rnle, oKHcrgercr rJ'lH BoccrarraB.l h Baerct BoAopoll R 3t.hx peaKrlHrx.
5. ,(,rr :aco,rrH o|ypuoB nphforoBl.rjrrl 5 xr 6 7o-noro pacrBopa nosapeuuoI co,rr. Br,rlnc,rnre,
KaKhe Nraccsr  co-r rH H Boj lbr  norpc6oul ; r rcs, l j r r  npHrotoBJreHHt 3Tofo pacrBopa.
B a p r r r H  r  l l
l. Hapncyiirc cxelry npHSopa, c noMoulbro Koloporo Moxno flolryrrHTb BoAopoA s ,ra6oparopuH r.r
co6pals ero NteroAoi\r BblrecHeHxr Bo3Ayxa.
2. IIon rror'rcpalrn l- 5 4auu saxHeii rne o6lacrn npHveHerruq KncnopoAa. Eyxeavr A- E o6o:Ha-
'leHI'l cBoRcrBa KHcnopoAa, JIe)KaulHe B ocHoBe ero npHMcrreHHr. flpuse4nre g coorsercraHc o6,racrH
rrpHl\reHeHHr H cBoiricrBa KHcjlopola.
IlprrlrerreHlre xrrc"ropolla



l .  Ll rexrlrxe,Lrq pc3Ku 11 cBapKx MeTal,:toB. 2. B ueluunue lrt o6nef.reH r r ' lbtxall lr 6o-iruuslx.
3. B ncra,r,ryDl lu (KxsroporlHoe Ayrbe). ,1. B xnvlqecxoi npoMbtLll jreHltocru .qrg qoJrlqeHl.lr HoBbrx
BeulecrB- 5. B xuuulecxrrx,ra6oparopuqx anq npoBcleHurr peaNquii.
CBoiicrBa Krrc.Iopolla
A. [lo.l lepxreaer j lbrxaH c. t i. Pealupyer co M]roruMU npocrbrNlu x cno)(HbrMH neqecraaivu. o6pa;yr
oKuubr. B. B peaxuurx c Krc-lopo,1oM co3rarcTcr BbrcoKue .reMrteparyplr. Peaxquu 3K3orepMrtrHbr.
I-. Ycxoprer npo(ccc ropelrrr r oxuc;renrt BeuecrB. A. Dect1scrHurii r it3, rrxcrtee ao3ly\a.
E. I a:]. n-qoxo pacrgoprrMbrii r i rJojle. cxuxacrct I lo! laBneHxeM.
3. /{onurrrt 'r 'e ypaBHeHHr xHMHqecKrx peaKuHi:i. HasoBrl. le nonyqeHHr,te Beu]ecrBa.
a )  . . .  +  C ) 2  *  C U O  5 )  F e  +  O ,  -  . . .  B )  S  r . . .  '  S O :  r )  C u S  + . . .  - ' -  S O :  + . . .
-1 .  [on lu l  rc  )  f ia t t | teHxr  pcaKuHi i .  xapaK fcpH ] )  ro r l lHx  x  \ theecK c  cBo i ic  tBa Bot ropor ta :
a )  . . .  r  . . .  -  H - O  6 )  W O j  r  . . .  +  W  + . . .

Vxa;<ure. oKHc,rrercfl Hlr.r Boccra ttaBjluBaercr BoAopoA B 3Tr{x pcaKuHrx.
5. 200 r I5 u%-Horo pacraopa caxapa y[apHJIH Hano.jioB]rny. Kanoi:i cra,ra nocJ're frofo MaccoBaq
aonr caxapa B pacl Bope?

Konrpolr,rran pa6ora J\it 3
rro rciuc <<OcHosrrbre KJ:rccbr HeopnaHrtrrccKux coeAttucluii))

Bapuarrr  l .
A-1. Oopny.rrsr rojrbKo KHcJtor op BeAeHLI B pt{Ay
I ) I lC I , NaC I , HNO3 3) Ca(OH):, HjPOa, Ca3(POa)2
2)  f l2sor .  I I?SO4, H:S 4)  NazO .  NaNOr,  HNO:
A-2.  Ooprrr - r r . r  ronhKo ueror te i i  nnHBencrrb l  B p l l t t )
l )  Fe(OH)r .  KOf l .  Ba(OI I ) ,  3)  KOl  l .  NaOH, L iOH
2) NaOt l ,  Ca(OI  l ) r .  Cu(OH) 4)  Fe(OH); .  Cu(OI I )2 .  NaOH
A-3. Orccua. roropsrii pearrpycr c ruApoKchAol\r uarpur, o6pa:yl colrb, - tro
I  )  I re2Or 2)  KrO 3)  SO3 4)  BaO
A-,1. B:ranrvo;lciicrBre oKcHAa c Bo/oii orltocxrce K pcaKurrl\,1
l) coclr.rrrcrrur 2) o6vcrra 3) pa::roxeuur4) 3at\{eulerrHt
A-5. B:aul'roneiicrBre rHApoKcHAa r'lean (ll) c a:oruofi xucrroroii orlocl.lrcr K pcaKuruM
l)  coc luueunr  2)  pa: t .noxeHar 3) :aueqeHnr 4)o6verra
A.-6. 14H;luralop rlre uo:rcfrla,rer u g u(crroqHoi cpc/.lc claHoBxrct
l) 6ccrlaeruuv 2) lra-,rnHorr,ru 3) rcpacHuv 4) xE,rrsrv
A-7, Cnoiicrao, Koropoe rBnrercl o6rqnll Anr ltepacrBopHMtrx ocuosalHfi I u1e.lo.le[, ]To
l) s:aHno4eiiclaHe c KHcJlorHbrr!1H oKcHAaMH 2) g:annoAeiicr.B c c KHcJ,lo.raMu
3) e:aH:uo4eiicrane c coJlrMH 4) pa:,roxcrrre
A-8. OrcHA. noropuil pearnpycr H c fHr.lpoKcHAoM Ka,qhr, H c conrlloi rrc,roroii, 3ro
l )  N a r O  2 ) Z n O  3 )  M g O  4 )  K 2 O
B-1. lausr rlopvy,rr,r BeulecrB: FcO, K:O, CO1, MgO, CrO, CrO3. SO:, P:O.i.
B sr nuuLulc rloprvy,r sr roJrbKo ocrloBr rbrx oKcujloB.
Il-2. Vcralrognlc coorBercrBHe Meniily xnwru,lecKoi.i $opnry_rroi ReruecrBa H lcrlaccoM
HCop|aliuqecKHX coejll4HeHr.li. K Kot opor,ty orro npHHaAne)(HT.
A. rnc,rorll 6. ue,roqH B. Oxcu,lu I. Hepacrropuvsle ocrroBaHHt
l ) M g O  2 )  H r P O 4  3 )  A l ( O H ) r  4 ) N a O H
B-3. Ycrarroeure coorRe'r'crBHe l\1c)KAy Hcxo/'lrrbt t\,tH BeulcctBaN{H H npoAyKTaMh xHMHqecKHx
peaK  l  lH  H .

I )  HgO + HNO3 2 )  A l  + H2SO1 3)  Na2O + CO2 4)  K2O + HrPOd
A. Al2(SO4)r  + H2 E.  KrPOl  + I I2O B.  Hg1NO3) '  + HzO I ' .  Na2CO3 + H20
B-4. Bcratlle B cxeNtbr xHMHllecxux pcarunii HeAocraroune $oprrlyasr BelrtecrB.
l )  . . .  + ' . .  *  Mg0\o: l ) :  + H:o z) . . .+ . . .  -  '  MgCl:  + H:
3 )  . . .  + . . .  +  K :POa +  HzO ,1 )  . . .  + . . . -+  Ma2S +  HzO
B-5. lo l rrLur rc )pcBlrcrHr x l . rur.{ecKHx pcaKuxi: i .
l) Liofl + SOq ---+ 2) NaOH r P:Os + 3) Ca(OH): + CO: - 4) Ba(OII), + SOz -
C-I, laHsr BeurecrBa: corr{Har K}rc.irora! rhapoKcHA Ka.jlburlrr! Boaa, oKcHA $ocr}opa (V). orcnl
Mal'Hhr. C KaKnMH H3 nepeqHcjleHHblx BeulecrB t\{oxer B3auMoAeiicrgogars: a) Itrj lpoKct.tA Harpur:6)



rulpoKu.ril )Kene3a (lll)? Hannuure ypaBHeHhr coorBercrRylolrlr..rx peaxqr.rii. Vxaxtre run raxnoii
peaKuHH.
C-2. Kar olnslls rrpo6npry ol ocra'r'KoB HepacrBopuN{olo s soae ocuoeaufig?
C-3. Cocrassre ypaBHeHxr xHuhqeeKhx pclrcqrii. coorBercrByro[lux cxeMe
P -  X-  HrPOr

Na,POo
BaplraHr lI
A-1. Oopvy,rrr ro,rsro co,reii npnBeaeHbr B prAy
I  )  K2COI.  H2COr.  KOH 3)  H:S,  Ba(NO:) : ,  BaC l :
2)  AlCl r .  A l (NOr)r .  At rsr  4)  Cu(Ol l ) r ,  CuSOr.  CUS
A-2. Oopnry,rr,r lo.trr,ro 6ccrtc,roporHblx K cnor npuBeAenbl R plAy
l )  HC].  t tNor ,  f t2s 3)  HrP01.  H2c0r .  F l :8
2)  H:SOr.  H2S.  HNO2 4)  H'S,  HF.  HCI
A-3. Oncu,r. rcoroprri pearnpyer c KHcJroloii, o6pa3yr co,'rb. 3ro
l )  P2Os 2)  CuO 3)  S0,  . l )  ClO,
A-4. Ilo,ryreuue oKcHJla Ntera-rra npl HafpeBarJHH rHApoKcH,[a i!{eraJl:la orHOcHTcq K peaKrtugM
1) coernrrerrrn 2) o6lrcrra 3) pa:,roxeHnr 4) 3aNrerrleHuq
A-5.  Xryrqecrr r  peaKulr .  )prBHeHHe Koropoi i
KIO + 2HNOr - 2Kr .\Or + H2O, orrrocnrcr K peaKunrNl
l )  pa: , roxeHlr  2)  coe, lnr renur  3)  o6rueHa 4) :aneqeHun
A-6.  I , l r r . ruxarop raKv)c B r r tc , roqrrof i  cperc crar toBHTct
| )  r f  ro : rc  rout , t :u .  2)  xpact turru 3)  cnHnu 4)  6ecqaerusrru
A-7, B xarov ptAy Bce ocHoBaHHr, rlopvy,ru Koropr,rx npuBeAeHbr, pa3raraHrrcq npn rrarpcraunu?
l )  NaOH, CI(OH)2.  Ca(OH),  2)  Fe(OH)3.  Cu(OH)1,  Fe(OH)2
3)  Ba(oH)2.  Mg (o l l ) .  Kot l  4)  KOH, L iOl l ,  A1(OH)r
A-8.  fu  rpoxcn-r .  Korupbl i : i  B lJr .1 \ r ( 'Jc i rcrB)er  H c rxr ' tpoKcH.rov f larphl .  11 c cepHoi i  xuc, roro i i .  -  r ro
I ) Cu(Ol l), 2) KOfl l) Zn(OH): 4) Ca(OIl):
B-1, ,{arrr,r $oplryflsr tseulec |B: CO2. Na2O, CaO, MnO, Mn2O7. Cl2O7, Li2O, P2O5. Brrnnrrfllre

Qoplry.,rlr ronbKo KHcrorHbrx oKoiaoB.
Il-2. YcraHosHre coorBercrBHc Nrcr(rly xl4MxqecKoii {roplry,roit BeulecrBa lt ero rra]RaHueM.
I  )  Fe C 13 2)  Cu(NO;) :  3)  A l2(SO1)r  4)  K2COI
A. rrurpar uelu (ll) [i. rapboHar ra,rrs B. xrropnr iffene3a (lll) l '. Hnrpur ucari (ll) ,{. cy.rrsQar
AJIK)N'HHII '

B-3. Ycranoeurc coorBercrBhe r\{exAy HcxoAlblMH BeulecrBaMH (eeqecrsolr) H npoAyKTaNrH
xHNrHqccKHX pcarcuni l .  l )  NaOH + COz 2)  NaOH + H2SO4 3)  Fe(OH),  + HCI 4)  Fe(OH),
A.  FeO + t l2o 5.  NazCOq + HzO B.  Ma2SOa + H2O I - .  FeCl2 + H2O
B-4. Bcrass're B cxeMbl ypaBHeHxii xr.ruuqecxux peaKu ii HeAocralorlue rfopuy,rsl BeulecrB
l ) . . .  +  K O H  '  F e ( O t l ) ; + . . .
2 ) . . . - H ( l - _  M g C l 2 t . . .
3)  HNOr + KOH '  . . .  +  I I :O
4)  . . .  +  . . .  -  BaSO.r  + NaCl
B-5. fJonruHre ypaBHeHHq xHNrLLtccKH\ pearcqnfi, nporeKtrorrlHX nptr HarpeBarrHH.
l) Mg(OI I)2 -' 2) A I (OH)r + 3) Fe(OH);I --- ,l) Cu(OH)2 --

C-1. C rarrllr H3 nepeq c,renlrblx ocrrecrB: BoAa, oKcHA yrnepoAa (lV), a:orrral Klrolrora!
fll j lpoxcHA Kanbrlur. noBapcrrrrac coJrb Nro)Ker Bcrynarb B peaKu ro: a) oxctt;1 Ka"rbrlHs: 6) oxcHa
Qocrfopa (V); r) orcrn KpeMHhr (lV)? 3arrnrunle ypaBHeH s Ro3Mo)riHblx xr{M qecKr.lx pcaKuui.
C-2. B rpdx cK.rrqrrKax 6c: glrrelor Haxolrrcr oKcrlAbl: e oxloii - oKchA Ktnbl(Hr, n gpyr.ofi- oncn;1
ue4n (ll), a rperreii - oKcHlt Ooc{opa (V). Kar hx MoxHo pacnorHars?
C-3. CocraBr,rc ypaBrrcHnr xr{MHqecKHX peaKq ii, coorBercrByroulux cxeMe
Ca--- X --' Ca(OH):

I
Ca(NO3),



Korrrpo,rr,rran pa6o ra Nl.l
rro re)re <Ilepuo,ru.rccnrrri raxorr A.I'I. MeHae"'IeeRa. CrpoeHHe aroMa.

Crpoenne BcIuccrBa)).
Bapnam l .
l. Ha:,osure xr4Mu.recKHii 3JreMeHr. oupeAenure 3apsA f,Apa aroMoB 3Toro 3JreMeHTa, 3Haq
pacnpe.4encrrue : )JreK rpoHoB B eIO aror ! (ax:  a)  2,  5 :6)  2.  8 .6;  e)  2.  8 .  8 ;  t )  2 ,  8 ,  5 .
2. Pacnororrurc:
a) B rIopr,u(e oc:ra6-'reHnr \{e l a.]l.lh rlccKHX csoiicrg xu}rrqecxue :-leueurrr Na, Li, Cu. Rb. K;

5) n noprgxe ycuneuur rreMe riulJr u rlccKlrx cgoiicrg xu\luqecKue 3-iIoMCIITLI Al, Si, C1, P, S.
3. Onpcle;rule no $opN{ynaM crefle]rn oKucrerrHc aroN{oB n 6nHapustx coeJlLIHeHLr.sx. Haroeure
B0ruccrBa. I lo,tvepr<Hnre sau6oree 3neKTpoorpHllare:rrultii xuuuqeexufi r,retrleur.
AlCl l3 .  HI- .  NH:,  CaBrz,  NOz,  iF;
.1. 3aluuure r!opuyny cepoBo.qopoaa. Onpe.uerure Bur xnMu'recrofi cssgu. Cocraelre cxeNry ee
o6pa:onarrun. IloqcHule. KaK)ro Kpncrzrnnu qecxyro peuerKy uuccr xap6H1 KpeMHuq (SiC), ecnu
u3Bccrrro. qro 3 ro BeIIIecrBo xcnonb3yror xax a6pnrunttr,ti i MarepHiul.
5. PaccrasLrc xor$$uuuerrrn B ypaBHeurqx Meroro\{ SJre(rpoHHoro 6a,'raHca:

a) Cl2 + NaOII --5 NaCl + NaCIO: + H:O:
6) HCI + Mg + Mgfl2 + fi2.
6. Kaxoii o6r,elr eogopoga Br,rae.irurbcr npu B3aHMoreiicreuu 54 r anroMrlHrlq c cepHoii
KUCnOTOii?
Baplraur  I I
1 . Ha:clnurc xulru.rccxr.rii freNreHr'. onpeAenuTc 3apq.r, qrpa irroMoR 3 r'olo 3ileMeHTa. 3Hat
pacnpcAc"reHr le fneKTpoHoB B e|o aroNlax:  a)2,8.2;6)  2,  8 ,  7 ;  n)  2,  8 ,  8 ;  r )  2 ,  8 .  8 ,2.
2. PacnoroxHle:
a) a lroplaxe ycxrrerrur N{eralruqecx X cgoiicrg xHNn{qec(re 3JreMeHTbI Ba, Sr, Mg, Ca, Be;
6) n noprgxc ocJa6neuus Her\rera.rrJr4qecxrrx cBoficrB xnMl.irrecKne 3JreMeHTbl F, B, K, O, C.
3. (loclaer,.r'e {opny;rr,r BelrleclB. llpocranr,re crerreHH oKucJ]eHur Ha.q 3HaKaMr.r xHMr.rqecKHX
3lrer\rcrrroB s xax,qofi Qopuyle. florr.repxHure sau6olee 3nex rpoorpurrarc:rllrrii xuvuqecxufi
3.,rer\{eHT.
a) nnrpug xar'rbllur 6) oxcntt uaplaHrla (VIl) n) xap6u,q KpeMrruq
4. 3anuurure tfopuy:ry oxcr4.ra ,rurrur. Onpegelure eua xuN{uqecKoii csr:u. Cocrasbrc cxcNry ce
o6pir:oaanux. lla:osure BHA 3Toii xuMuqecrtofi cssgu. Iloqcrrrarc, Kax)'ro xpucrarrJrHqecKyro
peulerry uMeer iioA. cclrr.r H3Bccrrro, qro 3To BerrlecrBo rerKo Bo3foHsercq.
5. Pacc rassle ro:r!(lHllneH rsr B ypaBrrcHurrx NreroaoM 3reKTpoHHofo 6a[arrca:
a) KCIOr -+ KCI + O:i
6) NaBr + Cl2 --- 5u61 * U..,.
6. Kanag Nracca rIriHKa lpopearr'rp\ cr c co,rqHofi xrc,roroii,llllr rroJryqeuur 11,2 ;r eo4opoga?



Hroronaq Korrrpo.irr,Haq pa6ola :ra xypc 8 x",racca

B a n n a s  r  1 .
l. rlro raxoe xumuqecKue flB"rrcrr[q:

l ) flnleuur, B pe3ynlTare Koropr,rx H3MeHrrrorcq arpel arHoe cocroqHr{e u cocraB BeurecrBa.
2) fln:reunl, B pe3yxbrare xoropr,rx u3 oAlulx BeulecrB o6paryrorcr 4pyrue.
3) -fr,reuul, B pe3ynbrare Koropbrx r3ueHeHai:i Beulec I B ue Ha6rlrcr;qaelcr.

2. B naxolr prrAy pacnoroxieHr,r roJr,Ko c,'roxrll,te BeuecrBa?

3. Oupcgc"rrrrle lrelterrr, eclrlt B cro aronre 20 gJlcKlpoHoB:

1)  S ,  A l ,  N2
2) COr, Fe. H:O

I ) A"rrcnuuuii
2) Heou

3) I INO3, CaO, PH:
4) Si ,  P+. Fc:Or

3) Ccpa
4) Kansquii

4. tlelry paBrra orHocrrreJrr,trarr tlloJreKyJtripuaq lracca K2SOa:
3) s04
4 )  18s

1)  171
2 )  1 2 6

5. B naxo*t pq;Iy rrocJrcAoBareJrbtro pacrroJro?fieHtI tlop:nylrsr ocrroBaHliq, K[c"rotbr,
ocIIoRHOI O OKCtIi Ia. COJIIf

1) SO2, KHS, Ca(OH)r.  MgO
2) KOI{, HCl, FeO, NarPOr
3) Cu(OIl)Cl , CO2, I-lNOr, MgO, Ca(HCO3)2
4) ZnSOa. NaOH. HNO3. BaO

6. B xaxou pqay rtocitcaoBareJrbrro pacrroJroxcrrbr {opuy,ru BeurccrB, o6paronauHux
coo I  l t cTcTBet l l lo  l to l l l l o i l  cB ' |  l l , l o r  l tona , rc t r rHo i i  r ro l r ' |puo f i  H  t togaJreH r  o i t  Heno, rnpHoi i

l )  HC l ,  CuO,N2 3) BaO, H:S. CO:
2) AlrCr. H2. BaO 4) CaO, NH3, ()2

7, llan pn,r coe/'tulrcurrr't xJropa: Cl2O, KCl, HClOr, Cl2O7, HCI
9uc,ro coeqnrrctrnii, n roroprrx xJrop flpoflBrser crerrcrrb oxrlcflerrrlq -1, panno:
a ) 4  6 ) 3  B ) 2  r ) 1
8, YcraHosnrc coot BercrBrre:
THn xunuqccxoii XH\'ruqccxarr
A. pea(rlHq pa3ror(e Ht
B. peaxrqnr o6r,reua
B. peaxqHr 3aMeulcrrut

coeAHHeHus

l )  MgCO3:  CO2 +  MgO
2) 3CuO + 2Al = 3Cu + AlzO:
3) 2NO + gr:21'19,

B f

4) BaCl2 +Na2SO4 - BaSO+ + 2NaCl



I 'Irolosaq KorrrpoJrr,Haq pa6ora ra xypc 8 x"racca

BaDlranr 2.
l.rIro laxoe Qn:n.recnne qBJ'rcrruq:

1) IIueHul. B pe3yrbrare Ko ropLrx u3MeHt*orcq afperarHoe cocro.,rHr4e u cocraB Berr{cc r.Ba.
2) 9e,reHul, R pe3ynr,rare rioropLrx u3 oArrnx BcrrlecrB o6pa:yrorcr 4pyrne.
3) IlerreHal, B pe3ynbrate Koropr,rx HrveHesnii ReulccrB ne Ha6:trc.qacrc.s.
zl) flrr.;reuul, B pe3ynbra'r'e Koropr,rx H3N{eHrK) rcr pa3Mepr,r! rf opiua rcl }rJrH arperar}roe

COCTOqHI,IC BCUICCTBA. IIO COCTAB UX OCTAETCq IOCTO.SHHbIN{.

2.Il xanou prrAy pacrrororffeHbr roJrr,Ko rrpocrr,re nenlecrna?
l )  s ,  A l ,  N,
2)CO2,  Fc ,  l l 2o

3) HNO3, CaO, PHr
4) Si, Pa. |c2O3

3.Onpcge"rule )JrcNreHT, ecJrtr B ero alolrc 6 SJreKTporroR:
1) Harpuii 2)Vr,repo1 3) Maprarreq 4) Bpou

.1. Lleiuy paBlra orrroctrrer'rr,uarr MoJrexy.,'rfipHaq lracca Mg(NO3)2:
t )  274
2) 96

3)  148
4)  384

5, B narolr pflay rrocJelloBarerhno pacfio.iror{icHr,r r[oplry",rrI KHcJror[,I, KncJro r.noro oKcHAa,
coJ[t I| ocIIoBaHtl'I

1 )  H C I  ,  S O 2 .  C a C O j .  K O I I
2) Ca(OH)2, MgO, KHS , CO2
3) HNO:. BaO, Na2SOa, Ca(OH):
4)  NaOII ,  HCN, Al2O3,  K2S

6. B ranorr pqlly fioc".reAoBa rcJrr,Ho pac[o,.tor+(eHr,r Qoplry,ru BerrlecrB, o6pa:lonanuux
coortse I crBeIIIIo: KoRa,rcrITHoii ucIIo"'IqpIIoI"r, uostroii u xona,rcHrnoii no,rnpuori cnn:rro

l )  I I C I .  C u O . N 2
2) Oz, KBr, Nll:
3) NaOIl. HCN. BaO
4) BaO, HzS, CO:

7. lan pnn coegurreHuii ce prt: SO2, H2SO4, K2SO3, SO3, H2S
rluclro coeguueH[r"t, B Koropr,rx xJop rIpoqBJtqer crerreub onncJrcrr[s *,1, panno:
a ) 4  6 ) 3  B ) 1  r ) 2
8. Ycrauosnre coorBerc'lBrre:
Tun xHrru.rccxoii



A. pearr rnr  o6ueua
b. peaKuHr pa3"rloxcrrut
B. Pearuuq coe.nHrrcrrHq
f. Peaxuuq 3aMeqeHuJr

flpatir.ll
qccKag

pa6o Ia

"\!t.

Co,rcpira rr rrc pa6orrr

<flpaurr;ra lexurrrt l  6e.lonacrrocrrr nprr pa6orc B xlrr l lqecKoM *oOttn"t".  np*tt"t

06parx€Hltq c Jla60pa r opHr,rM o6opvaooarrrrelr x rarpeRareJ.lbHbrul npn6opart lr>,

l lcJrb Da6ot bl:  ()3HaKor\ rTbcr c npaBHrar\rx rcxlrHKtl 6e3oracHocrl{ npu pa6orc n

Ka6uHere xuNlnn, JraSoparopuurv o6opylooarlrev I lpleualr l  o6paqeHHr c HrNt.

O6onvlosaHlre: ,r la6oparopnuri i  rrrarHB c Kor'rbuoM l l  nanKoii !  cn proBKaj

rpo6xpKoAcpxaTenr. xo;r6rr,  craxarsr, aopoura, $apQopoBar nocyAa! cnHgKu.

n\n

IIa3BaHrie nprSopa. ero prrcyHor

Ha3Haqe r{c lrproopa n e|o qacreii

l .Jla6opar opnrrri nrrarun

,{' .-,::,

- - i -  -  : . - .

,  , | . .  -  _ : -
. l

ea-!;:

Jla6oparoprlr,ri i  uraruB c;ryxlr tJ'tr...

yKperlJ]elrHt \acreii xuNrH,rccKHX ycraHoBoK npu BbrnoJ'IteIIut oI|btroB.

l. 9yrytrar IrolcraBKa nprlaer tltaTxBy ycroiirrlBocrb.

2. Crepxcus rRJrsercff ocHoBorli A,tr 3aKpefl, lenxr nanKu h KoJrbua.

3. Konbuo - B KoJbuo noMelllarcT BopoHKu l Qap(roponure vautxl.

.1. MyQra yKpcrrJ'rrer nanxv u xolrbuo-

l )  CaCO: :  CO2 + 6o6
2) CuO + H2 :  Cu t  I I2O
3)  2NO +  Oz :2NO:
4) NaCl + AgNO3 : NaNO3 r AgCl



I  5J l un " "  l aFnc t t r ' t c t t l l c  t r po6 rpox  t t  xo  t d

2.CnrproBKa

n

CfltrproBKa cJlyrixl  . l l r ' l t  l lal  peBaHHq RetuecrB

l . Ko,rnaqox - rcloJ'rt'3ve rc! I(aK -IlJIt ryueHut IIraMcHu cIlHproBKu' Tax u 'qJIt

npcaornpauter!xt HcIlapcHl'lt ronr'luBa c uepxncii lacrr-r Surma

, l .Me  r cn , lHqccxa r  t p16xa  c  rnc lo l t

qcpe3 Hee rpol lycKaercq (Purrulb

3.OurunL repelocl lr  xl laxoe rol l t lxBo (cnxpl) u3 eMKocrl l  Ha KoHeu OfiTxJlt

4. Pe:cpeyap B Hero Harraacrcf l  cl l t lpr.

3.C rpoett ue nr ' Ia \re H I l

..,,*"

I - TeMHar 3oHa.

2 rpKat.racrb nnaMenn.

3 :oua rrar6o,'ree estcoxoii revleparyprt.

1-rpo6npxa

2-xo,r6a

3 -qHn x HAp

I lJ t  OCHOBHbIe rcxHuxr 6e:oraclocrr s xa6rHete xnuur.



l lparru
qecKaq

pa6ora
.\!2.

fl pa KTrl
r lecKat

pa6ora

,\!3.

f lo:rraxol l l ,r lcu c pa:r l lHqrrr,rMl o6pa:uavu xnNrurigcKol"t rocyabl lr  l rx rJa3lra\eHIleM.
l layrr,rncr pa6or ar s c ra6oparopHbrN{ ruraruBor\r.

O.lrcrxa tarpllueH Hoir co,'r l
Uc,ru r:a,lattr: os:ra,qcrr cnoco6av oqtcrKu eerqecra or npuueceii:
qlrnbrpoBaHHefrt u abltapxtsaHreM

06opy,roaaurre r peaKTrBr,t: Qmurpoea,'rruar 6yMara. BopoHKa, nJ'rocKonoHHafl
xor6a. xlvuqecxti i craKaH, crexr.ltHHat rraroura, {rap$oponat !alrtKa rJrr noKpoBHoc
cTeKIO. CIUtpTOBKa. lepr(aTerlb. COtl, lKr|:  Cl\{ecr} noBapeHHot conH c KpynHblM peqtrLrM
nccKoM

Xo4 pa6o lur
1. Bcnolnl l te t tpaBrJra noBeleHur r lcxunry 6elolacHocrH npr Bbtr lolrHcHlr l l
npoueccoB paciBopcHrr. (pxnr,TpoRaHxr. HarpeBaltu,t  I l  BbrnapfiBasrr.
I l rrnnarej lbHo paccN{orpxre cNrec6 noBrpeHHoii  confi  peqHoro necKa. OnuurHrc I lx
(px3riqecK c cBoiicrBa: afpc|arrroe cocroqH e. uBer. 3a[ax. pacr8opxMocrb B BoAe.
3aro,rrrrre ra6,t tt

for;t;*."* 
"rot"t.t*t

Karoe n::rnx cnotjcrB Moxrro lcltoJtb3oBars l lrt pa3acJrelrxfl cMecu necra !i collu.
2. Bbrno-qHnre:rarrl,r pa6orr,t cornacHo HHcrpyKrlrl e y.rcbuurc rra crp.52

l )  Pac  raopcHrc  ra r  p r  i | re tuo i i  noBapeHHoi  co ,1x

2) O,rrcrxapacraopa Qu,rurpoaauue

3) Butttaproaurc pacrnopa.

3auecure pe:y,rslarr,r B ra6rriuv:

Blr no.r rreu rre pa6orur Orrrcaurre Br,raoa

PacrBopcrrne 3arpr3HcHlloil
toaapcl||rot cor.t l l

Orrrc'rna pacroopa

Qrinb lpoBarItie11

Bur r rap laaHle  pacrsopa.

j .  Cle,rai i  rc o6utrt |"r BLtaor. l  no Da6ole

I loJ]yqeHxe Kllcnoporla H !t3yrlcHlle efo cBotlct B
I{e,rrr u:anasu: rro3HaxoMltrbcr co cloco6ar, l t  r tonyqeHHr. c06xpaHrru xpaHeHut
Krc. iropola B na6oparoprnj c efo t | lutrrecxlun l  xl . l \rrrrecrlrrMx cRoiicrBaNtH.
Mareprra,rsr u 06opytroBanne:,raSoparopnoe o6opyltoRalrte (Ha3Barb
ca\locTotTenhHo); xrrr i  x,tecxI ' le pcaKTuBbt &It oI l6lTa.
Xo11 pa6orur

L A. l lo, ' r_!.rgrue r lc-roDo,ta nyreu Da:- loNerrur nepr, latrauara xAtrrr veroaov
BLITCCHCHU' BO3IVXA,

xaK noKa3aHo Ha



f loNrecrrre B npo6rpKy rar,/5 ee o6r,eNra nepr\ralrralrara Kanxr. B orRepcrnc rrpo6npKx

BcraBbre Heflrrorlrr,rii KycoqeK Barr,r Il 3axpoiire npo6Hp!(y npo6r0ii c ra3eorBoaHoii

rpy6xoi i .  [ Iponepr,re npn6op rra replreruqroclb: orryc-r 'hrc NeHcu l ir3oorBo]lHoii
rpySru o craxan c tsoi loi i .  Bbl j lc- lnauniicn ur rpy6xr ny3blpeK cBxnere.ubcrByer o
fepNrerf l  rrrrocrr i  rpu6opa. f lpo6rpry c nepMaHraHaroM KeL,'u{r 3aKpenrre
foplr30HTi!.rbHo B jranKe ulr arraa. ra3ooTBonHyto Tpy6xy. lorpy:ttre floqTr .Ilo .[Ha
c(JrrHKu f lpHeMlmra. Harpenairre npo6upry rrt l  occv rrpaorlau. f lorrror.y
l | dn ( r r  I $ r  t | q  cK iqH I  t  KHc - r r JpoJ rJv  ron  r  po . r rp l  i i  r e  r . r c ]oLxc i : i  J r ) , rHHKo i i .  [ l oc j t c
t a | | o . rHCHr l , |  cL l tHK l . i  h l l c J topo  t oN t .  l ahpo i i t eee  c reK , r r l l l t o i i  r J rac ru Io i i  11  coxpa l | r ] e
KlrcJropoa lurr cjle,lyrculHx oI]blToB.

2- Et{!|au!!qy!t !. !! \!JrJ!p!aaq
B xej le3Hoii  noxe,rKe HarpeBaiiTe Kyco,lex ,4peBecHoro yrnr B rrJraNreHr cnlrproBKx ao
KpacHofo KareH!rr.  BHecure rneloultr i l  yroneK B cKxrHKy c co6paHHbrNl K i lcjropol lorlr .
Clerai ire esreo,trr.
i .  CxrraHue cepbr I  Kucnopo.tc.
4. CxnraHre ){ ic,rcaHoii  rrDoBo,loKr B KHc,'ropoae.
(ronorH i lnroMuHxii .  KaJbuuii .  Harpri .  KpacHbri i  6ocoop)
3ano,rrerlre la6lrrurr :

06utuii nrroo,t IIo pe]y,rbraraM pa6orbl.

l lpar r.recran pa60r a J1!.1.

TeMa: (Ilo,'ry.reulre BoAopoAa I| olIpctencI|trc ero cBoiicrB>

Ilclh paSorr,r: rayqrlr,c! no-!yqarb Bonopon r onpeaeJrrrb efo cBoiicrBa.

O6opyaolaHle u peaKTrBhr: ,: lcNroHclpa(hoult ri i  rurarrg, npo6upxr. npo6xa c
|a:oorrolrroii rpyoxoii. cfl proBKa, xlrNrHirccli lr i i  craKilri! rpaHlnbt u HKa, aJlK)t\txHur,
oxcrn Meru (l l), cepnar tr cor'rrHar xlcJrorbt.

Xol pa6orrr

Orrslr l. f lolryucrrire Bo,,lopo,la ,feicrBue\r Klicl lor Ha Merallbl

B luc rrpobupru roroxrir 'ru ulrHx n i l j loMnHuii. B rrcpByro npo6rrpxy nptrntnx pacrBop
cepHoii Kxc,rorbr, a Bo Bropyto - conrroii. f lepryrc lpo6npxy:arpH,ru npo6nofi c
ra:oorro,uHoii rpySKoii u HaAcJrx |a Ilee eue onHy npo6upxy xnepxy auolr.
f lo,toxaanu HeKoropoc BpeNrr, roKa oHa 3arronHrnacb Bollopo^oM, a sTuM BpeMeHeM
Ilbr npoBepx.irH HaJlHLrhc Botopojla, f loJlyrrHBlrrefocr B pe3yJbTare peaKuxrl 80 ETopox
npo6rpxe. lf ir rroro nojlHccJrH 3axxetruyrc crnrrKy K et: olBcpcrl.*o. Mbr lra6,rrola,rx
xnoroK.3areM Mr,r rrotrec,qu rpo6rpry c BoltopoAoM roJ'ryqelHbtM B pe3y;tbrare
nepBol"i peaK(ur'r K r oprutci ctxproBKe u cuosa ua6,'rrcAalu x,ronox.

YpaBHcH l re  pcaKU f l  r r

KMnO. -K,MnO

Il pa rlr
.{ecKa'I

pa6ora

r!4.



lI pa xlr
qccKaq

pa6ora

"lTe5.

Onlrr 2. fopcnrc Borlopo,ca

3aprau,ru rpu6op ur tro,'ry,rerrHr Bo,ropota urflKoM fi pacrBopoM cepHoil KncJrolbl.
I lo.roxf,rH Bo]lopoil, Br,rterrrrouriicr H3 ra3oorBolrroii rpy6xu u orycrr' lrr ee KoHeu B
xriMhrtecK ii craKar. Mlt ua6lola-rrrr xiloltoK. a Ha creHXax o6pa:ooa.uacu uoaa

(Jobrr 3. B3ariyo:teiicrBxe Bo,topof,a c oxcrrnoM nrenr (l l)

Pirc. B:arINro,ler' icrnlle Bo,topo,ta c oNfliaoNl Nlcxx (l l)

Co6prurr npr6op ur noJryqelra! Bor' lopoAa: noJ'roxlJJ'rr a lpo6upxy 4 rpaHynbr uuHxa,
npH,rH,rH 3 -:1M"q pa:6an,reuuoro pacrBopa co,'rrHoii xuc,rorur. 3axpur,ru npo6upxy
opo6xoii c riroo,l]uortHoii rpy6xoi. yxpenunx rIpo6HpKy B rlrarrBe. Orycrl,ru xoHeu
t'arooruoanoii rpy6xu o npo6upxy c orcu,tor,l lreau (l l) raK, rro6bl on 6sr,r naA
BelllecTBor\r.

f lpoSlprv c orcrloM ye;rlr HarpeJru B Tolt Mecre r,[e BeurccrBo. Mr,r rra6,trcnanx Ha
creHKax npo6HpKr xart-ru Boahr. a Ha roecpxrrocrl xpucra-tnoB

oxcnaov nre,tn (l l) xpacHsrii naler, nepecranu HarpeBalb.

Bsrnor: ro ,[efi cTaIreM Kr{cJ]oT Ita MeTiL'tJlbl

flprroroa,reuue pac'r BopoB c oflpelieneHHor"r MaccoBoii to,'reii pacrtsopeltnoro
BeulecTBa.
qerl |  u 3arta.rt I :  Hay'tu'rhcr paccqtrbtBarb MaccoRyto Aonro pacrBopeHHoro BeuccrBa
I pacrBope, o' Ipa6orarb HaBbtKx pa6orbr c BecaNrx, MepHbrM ul]nxHlpotl t  [nt
I IpuroroRrrernr Heo6xojlr l lolo pacrBopa.
Marepxa,.rbr rr o6opynooanrre:,ra6oparopHoe 06opytoBaHxc (HalBarb
caMocrorreibHo); co.jrrJ.

3a,tarurc:
L Cu, crp. 108 - paoora Nc 3.
I  I  Dvnna:
L flprroroarre 20 rpa]\lM BonHor o pacrBopa noBapeHHoi co,rl c uacconofi ao,reii
co,ru 5 o/o.

2. f lpn no,rocxaun|l rop]ta flpLi\ eHffror 2 7o pacTeop 6oprroii Ktc,'rorbr. f lpfiforoBbrc
50 r palrlr :roro pacrBopa.

2  rDvr r r ra :
l. npxroroBbre 25 rpaftl\t BoaHolo pacrBopa xnoplraa xanxr c MaccoBoii ,(o_leii co,ru 4
%.
2. AIr rrKo;r6Hoii anrerxr rpebyercr 2 7o pacrnop colrr. f lpnrcroBbre 40 rpaMM
?TOfO pacl  BOpa.



f lparrrr
qccKaq

pir6ora
,\n 6.

S rDYII I Ia:

L IlpxroroBr,re l0 rpauv eoauoro pacrtsopa conbr (xap6orara xarprr) c N{accoBoii
,toneri con6 l0 7o.
2. l lpll oxomx fr.reKTpx,lccKrv r'oxol\I HaxJlartblBator ItoBq3xy. cMo,relrrryrc 1 ?;
pacrBopoM KMnOi. f lpxforoBrre 80 rpavv ?ro.o pacrRopa.

Xoa pa6orlr
l. /fur nprroron:r rrr paSorcr o paclBopa peurxre 3a,raqy.

l. 3anonHrre ra6,[xrt] ' :

,\i Onlrr [ ]cc conrl O6r,e lr sortr,r

Blraoa no pa6ore.

PE[lEHt4E ?KCIIUPHMEII ' IAJ'I I ' l lblx 3AAAq: (BAXHErlt l ] l ' IE KJ'IACCLI

HEOI ' I  AHhT tECKHX COEA l4 l  lE l l  H  i 4 .

Uc, 'rx x 3aAa.rx: npxMcHx'th 3HaHrt o cBoiicraiu oc oBllr , l \  r iJlaccoB

HeopfaHrqecKUX coellJl teltul i  rpI l  3KclrepxMerrl l IrLlror\r peUrerxr 3ai laq,
cQopN{ poBarL npaKTfi, tecKxe yMeltrr no npeBpaulerrHro Bell lccrB pa:rrblx K,qaccoB

npyf B apym.
IIJraHrpyeMLre pcaynr,Tarr,r o6y.leHrIa:ylterr noa6uparb BeulecrBa I l  npoRoAttr lr

xxNlr|recx e peaKuuu. ucoSxo,qnnrr,- ' i lnt peuert l1t onpe,leneHHoii  3aAaqH, coonloAat

nparu,ra pa6orrr R Ka6Hrclc xrMox.

[ 'eaKrrrBr,r r  o6opyaoBaHrre: Bapuarrl  l :  I  npo(cx,q vett( l l ) ,  pacrBop cepHoii

xtc,!oTbr! BoAa, rHIr.rKarop, pacrBop conql|ot Kr. lcJroThr. pscrBop r npol icula HaTpuq:

cul.rpr otsKa, npo6upxu. npo6upro.lepxare,ru.
Bapuaur 2: xnoprr r icnc3a! pacrBop rxlpol icr ' : ta Harprr. NrcJ'r (xap6ouar ral lr ,r t l r) ,
pacreop coLrruoi loicJror6'!  pacrBop ucprroi i  xrclorr 'r .  l l r ,r l IFarop, pacrBop xnopula
narpHr, cn HproBKa. npo6upru, npo6rpro,tepxare,rr.

Xoa pa6orlr:
OCTOPOXIIO! KI4CJ'IOTbI II IUEJ'IOq !
Bapr rar r r  l .

l . Ocyuecrrrle npeBpaucHur olrbrrHbrM nylcM:

CUSOa € Cu(OH)'-CuO
2. l]oxaxure onurrHhrM rryreftr, r{To cepHar xuclora o6,ra,laer xficr'rorHbrM

xapaKTepoIl

3. B,'toyx rrpo6rprax raxo,trrrcfl: Rora, rur' lpoKcHl uarpur. Orpeae,rrrre a Natoil
npo6rpre Haxo/:lurcr Kaxroe u3 BeurecrB. K xaxouy Kr'raccy orHoorrct
Kax:loe u3 seuecrB?

Bapuarrr 2,
l. Ocyutecrorrre npeBparueHxr orrblrHbrM nyreN{:

Fe Ch + Fc(OI I),+Fc,O1
2. l lo-nyrrre onurHbrM nyrcM yuexuc,rbri i ra: u: rap6onara ralrrlur.

3. B lryx npo6lpxax Haxoaqrcr: Lqopxn Harplr, cepHar Kxcrora. Onpeae,rure
e raroii npobrpxc xaxolnTcr Kaxr.oe ul seurecrs. K KaKoMy Maccy
oTHOCTTCt KaXIOe U3 BeuteCTB?

Aannlre :alecrrre s radLnruv
JYg onrrra 9ro cae,ra,rrr

( OTIbIT ) | 

,1ro rr a 6,r roaa,r u V paeueu rre
DeaKul ' lH



OOruuir aLrBojl  no pa6ore.

9 x,racc

KoHrpo",rsHan pa6ola J\!1 rro rcMc <<K,raccnQnxautrfl xuMrrqecKHx peaxrtuii. Xulruqccxuc
pcaKuI|I| B BoaHbrx pacTBopax

,,
Bapuanr L

l. Hanurrru're rroirHbre H coKpar[eHHbre uoHHbre ypaBHeHHs ocyulecrBHMr-tx peaxquii:
Ba(NO3)2 n H:SO+ NaOII u Cu(NOr)2

2. Harnrrrrnle oKr.rcJr'rHTcJlt,IIo-BoccraHoBHTeJIbHbte peaKuLIH. Vxarxrlre oxucJru-re.tIb u
BOCCTAIIOBHTEJIb.

H I l r  - H 2 * B r 2
I12 + N2 -- ;  \ l l1
C O 2 + 6  '  2 C O .
3. Coc'raes're vonexynqprrrrre H rroJrrrbre Horrrrr,tc ypaBltclur peaxuuii, coorBercrBylollue

co(pauclrrrrrM: 3 Ca2* + 2 POas* - Ca;(POa)2
A g -  + C l - - A g C l
Ca2* + 52- -- , CaS

Bapnarrr II.
1. HannrnHre rro.;rHbte H coKparqeHHbte r{oHrrbrc ypaBHeHur ocyulecrBrrMux peaxqufi

KOII  u ZnQ.JO3),  A1(NOr)r  u HrPO4
2. Haluruurc oxucJlHr ejl,rro-BoccraHoBu'rexLltbtc peaKl(r.rH. Vxaxlrre oKHcrr.rurerb H

BOCCTaHOBHTe.T-Ib.

C l 2  +  H : - 2 l l C I
S O 2 + 0 2 - $ Q . 3
Fe+H2O '  F 'eO +  I { :
3. Cocrasbre NloneKy:rlpnblc u rIoJIHbre HoHHbrs ypaBHeHul pcaxquil. coo l BercrByruutnc

coxpaxreHHbr\{: Irer' + 3OH --- Ire(OH)r
2H* + CO.2 -  COu r l lzO
2Ht + 32' --- II:S



Korllpo,rsrrax pa6ora J\!2
no r.clrc <<fa,roreHsr. Kuc"ropoa fi cepa))

BapnaHr I
9acrr A

l. CorpaluenHoe r4oHHoe vpaBHeHue 2H+ + Sr- - II:S coorBe-rcrBye.r pearuufi uex<gy
I ) cepoBol(opolHoii xuc.-roroi u cy,rtrfarorr Halpun
2) cy-nlrf arlu rrarp r u Botton
3) ccpHoii rrcloroii a cylsrfnlor,r Harpllr
-l) cl rrr,rf r:orl ra rpH n r no.lofi

2. Pacreop ceprroii ruc:rorr,l peafupyer c KaxAbllr BeuecrBoM [apl,r:
I ) ottcu,r Nelera (lll) H pacrBop Hr{rpa'r'a rrarpHt
2) rrurrx lr xap5orrar ual pnl
3) irrc;:qr, ll rr,'IpoKcu.( vcgl (ll)
4) oxorl yr.repo,rla (lV) u x"'ropun 6apur

3. flpotr.vxravu peaKurJH '.orrqeHrpHpoBarrHoii a:lorHoii Kuc,lorbr r.r Meru rBJrrrorcq
1) nH rpar rve,'1u (ll), oxcu,rl arora (lV) u aola
2) rrurpal rvc.qu (ll). oKcHr a3ora (lI) n no4a
3) rrr.r'r'par ve;ur (ll) H BoAopoA
4) oricHA rre,lli (ll). o(cl.ia ir:o ra (lV) u no:ra

4. flgpo$ocrfar narpul (Na2IIPOa) o6piuyercr, ec.:lu $ocrpopHa:r KucJlora H r.urpoKcx,q Harpxs
npopeal.HpoBiulu B MojrbHoN,t cooTHolreHI4H
1 ) 1 : 1  2 ) 1 : 2  3 ) 2 :  I  4 ) 3 : 3

5. B pe:v,'tr,rare pcaxlthu orcHtra cepbr (IV) c pacrnopoN,r rHj(poKcHJIa Harpul o6pa:ye.rcr
I ) cyLrr,tpar ltarpur u BoIa
2) cyrrr,t|lar Harpur u Bo/(opoA
3) cylr,rfur Harpuq u Bora
4) cy.,rscfur narpuq u Boaopojl

tlac rrB
YcTarrogurc cooi.BorcrBuc t\rexJv peafcHt.aN,rH lrpo.{vK r.ailr 14 pcaKrlnu.
PIIAI ' t r l lTbl  t IPOAyKt 'bl
l )  NHr + 02 A) NHICI
2 )N2- r  I I 2  E )NHr+NaCl+H2O
3)  NHr  +  HCI  B )  NO. f  H2O
4) NH+CI+NaOH f) NH3
3armuure 6yxau. cootncrclByroulHe nsr6pauulru orgeraM.
tlaclr C
l. Flarrnuure ypaBHeHHq pcaxr(nii, c noMolubro Koropblx Mo)r(lo ocyrqecrBurb cne.q)totqqe
npeBparleHns



Na2ClOr - CO2 - Qn(Q, - 69.
Yxaxure run Dcaxuuii. ua3oBUTe BerrtecrBa.
2. Paccquraiire r\{accy cHJrHKala Harpur. o6pa:yroucroc.{ npu n:auuo,fciicrnuu 100 r recxa,
coacpxal[ero 90 %o oncu.qa KpcMrrHr. c H36brroM Na:COr.
3. Cocrasr,r 'e ypaBHeHHs peaxuHii R ur),rrcK\',rrepHoNr. lrorrHoM HoHHoM u coKpaIueHHoM IroHHoN{

uue : Na2SO.r u Ba(OII):, Na:ClOj H HCl. cy:rs(ra'r'a xe,re:a (III) u {roc{rar Harpur

Baplrau r  2
rlacrr- A
I . CloxparlerrHoe HoHHoe ypaBHerrue 52 + Cu2' : CuS coo l Ber clByer peaKqHH Nlexry
I ) clrr,tlulron Harpuq x rHrpoKcH.qoNI ueau (ll)
2) cyrr$u.lolr rrarpuc H xrropu.{o}r lre,uu (II)
3) cepoeo,ropoaHoii xucroroii u ruApoKcuroN{ veau (II)
4) ceponogopogrofi rucloroii u oKcuroN{ uerru (II)
2. Oxcu,c ccplr (VI) pearupyer c I(alI(abI\{ BerlrecrBoM napbr
1) rHc.rropog u oxcug 6apur
2) no,1a u xlropua uarpuq
3) no.qopo..t u oKcHit Harpuq
4) BOr'Ia fHApOKCHT'I Ka'IHq

3. flpogyrr alru pcaKrrHlr pa:;6an:reuuoii arornoi KHcJIorbI u )Kcne3a tBJltlorcs
I ) Hurpar xrcrc:a (llI) H Boaopoil
2) Hu rpm xclc:a (ll), oxcu,q a:ora (ll) u noga
3) rrurpar xte:re:a (III), oKcHA a3ora (Il) u no,qa
;1) rrnlpar xere:a (ll) u BoAopoA
4. ,rluruxpotlroctbar Harpl4q OtlaH:PO+) o6pa3yelcs, ecru tfoc<fopHa{ KUcJlora H rHApoKclII
llarpuq npopeaf upoBa[u B MojrbHoM coorHollreHHr{
1 ) l : 1  2 ) l : 2 3 ) 2 : l  4 ) 3 : 2
5. B pe:y.rrr,'ra're peaKurru oxcuAa a3ora (V) c pacreopov rulpoKcr{aa Harpur o6paryerc.r
I ) Hurpur Harpur H Boaa
2) rrurpur larpul r'r Bo,rlopo.'l
3) rrurpar HarpHl t{ Boila
4) Iurpal Harplr{ u BoAopo,q
rlacrs B
Yc'r'aHosure coorBercrBHc Nrcx(.qy pcafcurar\{n H lrpo.4yxTar\{u peaKIrHu.
PEAfEHTbI IIPOAYKI'bI
1) NII3 A) NH.r + I lCl
2) NltlcI F) N2 + H2
3) NI 13 + HNO3 B) NH3 + KNO: +. HzO
4)NII INOr +.KOH f)NH.rNO:
3auuulrre 6yxnu, coo'rnercrBylouue BbI6paHHbrM orBeraN{.
rlacrs C
1. HarHrrrure ypaBHerruq pcaxquii, c no\roubro Koropbrx MoxHo ocylllecrBlirh cne'{ylorqtle
npcBpauIeHHrr

N: -  N:Os ---  I INO: ' '  NaNO:
Yraxu're run pcaxquii, ra3oBurc BcrtlecrBa.
2. Paccqurafire o6r,elr ra:a (u.y.), o6p.ryroqerocn lpn o6pa6orKe H36brrKoN{ co,rqHoii KrrcJlorhr
l0 r CaCOr (upauopa). cojlep)ffaruero 5 7o npuveceii.
3. Cocraer,'le ypaBHerrHq pcaxquii B MoncKynqprroM. nolrHoM rroHHoM lr coKpauleHHoM IroHHoM
Buile'. ZnCl2 u KOIJ, AgNO: u NaCl, rropul Karbu r n rap6oHar rarur.



Oqesna recronrrx pa6or
9acn A I 6arur
9acls B 2 6arrra
9acrs C--
[- 3 6aua
2- 4 6utsta
3- 3 6a,r,ra
Orncrxa <5 >:
86-100 % Bbrrrolrrrcrrrrbrx :a.qauufi l5-17 6al,ros
O rvelra <4>:
82-85 % I 1- 14 6a.r,ros
Orlrcrxa <3 >:
36-61 % 7-10 6a,rttoe
Ollre'r'xa <2>:
0-35 % 0-6 6a-'r,roe



Konrpo,rsuar pa6ora J\!3 rro rcMe <<A:or lr $ocQop, Yr,repoq n xpclrll i i>

Bapuau r I

1. Cocrasrre rneKTpoHHbre cf oplry.:rr,r .qrq aroMoB Karrbuul H :rrK)NrHHHq. Karoii ar srltx
NrcrarriroB 6o,rcc cll,rrsuu BoccraHoBurelreu? I lovevy'?
2. Cocrasbrc ypaBrrorrfi s ocyuecrBuMbrx xuNru.recKHX pearcqnil:

l) Fe t II2O -'- 3) Ag+H2$Qa ---+

2 )  Z n + N i C I 2  ,  4 ) A I  + O z -
j .  O c 1  u t c c r o n r c  u c n o , r r ( )  n p e R p a r r t e r r r i :

(la ' CaO r Ca(OH) r CaCO: ,-- r CaCl: - CaCO: - COz
Yxaltnrc ycnoBrir flpoBeAeHuq pearrlnii. Vpanrrriire oguy OB peaKttuto r,toroAoN{ 3JreKTpoHHolo
5a-rrarrca. CocrasLre Horrrrbrc ypaBrrcrrur (lo-rrHr,re H coKparrleHHl,re) rnq oaHoii xsvuqecxoii peaKuHH
(nro6oii ).

4. Br,r,rlrc-lure N.raccy ;xelre3a, rrco6xoguvyro axq no.ryreHuq 100 ul nogopoAa (H.y.) rlpn
B rat tNto]e i ic  r ts l rx  cr  o  e cepHoi i  nre, ro ro i i .

Bapnarrr II
1. Cocraesre 3rel(Tpomlbrc Qopuy.:rr.r i,urq aroMoB xere3a I.i Harpur. Kaxoii H3 3THX NreraJrJroB
rBrqerc.r{ 6o,rcc cu;rsnrrlr BocclaHoBr.rrerev? Ilovelly?
2. Clocragne ypaBHelru.q ocyuecrBuNrbrx xrr:nrHqccrux pcaxrlr i:i:
l)Cu + H2O .' 3)Zn + S ---
2) Fe + I']b(NO3)2 ' 4) Al + HCI ---'

3.  Oc1 utecreHre uenoqK) npclpauteHri i :
Fc'-- FcO --- FeClz '-- Fe(OH): -- FeSO+ r Fe - Hz

YxaNure ycnoBuq flpoBe/teHHq peaxqufi. Ypaauriirc oqHy OB peaxur{rc MeroAoM
3neKTpoHHofo 6a[attca. cocraBbTe uotlrr,rc ypaBHeurzl (no-rnne H coKpaUeII]ILte) Ans olnoii
xuuuqecxoi;i peaKuun (lro6ofi).
,1. Bbr.rHc,'rurc ruaccy Ka-lrbuun, ueo6xoanu),ro rtrl rroJtyrtcrrnq 560 Nll soaopoga (H.y.) n3 Bolbr.



Kourpo,rsuaa pa6ora J\! .l rro leme <.lMe ralurr,r >
LCI soroii upH o6brrHbrx ycjroBrlx pearnpye'r:
a) Li 6) Cu a) Ag r) Zn
2. Pr,'t HaH6o:rec axrHBHbIX N{crulrllroB:
a) Cu"Hg.Ag 6)Al.Cr.  Fe u) Rb.Ba.Ag r)  Na.K.Cs
3. ,Il:rr ve'r'ilr.troe xapaK'repcH Bu.q cB.,{3H:
A) alovHar: B) noHHa;r; B) veranluuecxal.
4.llportecc.rrponcxoirrrur.rfi c a ro]\'raN'rr{ xelre3a B peaxrrHu c cepHofi ructrolofi:
a) oruc.,renue 6)loccrarrorlerrue
5. Srexrponnar Sopuyna aroua nau6oree aKTHBHoro r\{erarrJra:
a) 1s22s22p63s23p' 61 I st2 s',2po3 st3 po4s'
B) I s22s22p('3 s23p2 f) ls22s22p('3s13p64s2
6. (' xuc.lt4tctdctv He pea?upynm npu o6brqttbrx yclotutLr:
A) xa,r  u i : i :E) vctb:B) anrrrrrHui; i .
7. C co.'nuoit xuc.lontoit 6ydent csttu.n odeitcnoooamb :
A) xere:o;Ii) pryrr;B) uegr.
8. B xou1eumpupoearuroi ceprni xuctome He Sydem pacmroptmbctr em(LTt:
A) ccpc6po:li) n,raruua;B) orrooo.
9. Botltotrc'utt xultuqe cKatr peaKLlut e )(dy 6eu9 c n16Lvu :
A) Mg + FcSOaE) Cu + NiCI2B) Hg + CuSO+
10. Llro6 r'r:6asurscrr ol RpelreHHoii xecrKocru nogsr, ueo6xogullo:
a) ao6aBurb B BoAy Krrcnory 6) ,to6anurr, B Boay rqcnoqb
B) npoKunrrHrh BoAy
IL Pr. ' txHrb UcnoqKy n pclpau teu r  i i
+HCI
Ca' ,  Ca(OII)u ,X -  Car(PO+)2

IIacll 6. laiirc orrcr:
1 . Mera,rl. c'rpoeHue Buenncr o lHeplcr HqecKol o ypoBHl Koropofo: ... 3d64s2, elo

2. )rrexrporrrra.r rorrrlnrypaulu rrarHur
3 t o

3. Vcmanoaume coomaemcm6ue tetrcdy .uemantantu u ut rltusuuecxauu ceoicmoantu.'
A) rrar pr i : i  l )  ccpcdprc ro-6c-r  sr i i :
B) Hre;1s 2) cansrii lrrrxufi;
B) anrcvHuH ii 3) rpaorr,ri.i- n.rac r r qr r sri:i.
1. Vcmanosume coomBenrcmgue :
Mcrtlr,rH Peaxuus c eoroi
A) :o:roro l) uxe'r 6ypuo
Ii) nuxe,rr 2) u;1e l rrpu t
B) ruruii 3) ne racr



5. Vcmauoeume co0nt6entcn aue:

Orclr,tl lre rarr..rra xaDaxrcD
A ) A l z o r  1 ) o c H o n H o i i

E) MgO 2) anQoreprtrrfi
B1 CrOl 3) xucrolrlrfi
I-) K:O

l{roronaq KoHlpoJrbHar pa6ola no xrrltrrr 9 x"tacc
I RapuaHT

l. flrtl neuecrsa c $opuy,roii CHz=611-anr-CH3 HanHlxnTe crpyKrypHbre rfopuynsr: a)
oaHoro roliolrora:6) rByx rl3o\{epoB. Hasosure Bce Be recrBa.

2. Mero.qou 3xeKrpoHHoro 6artaHca paccraBr,rc xorrf QuqueHr sr B vpaBHeuuu: Mg T IINO: ---+

MgOIO:): + NO + HzO. Vxaxurc oxuclrureJlb H BoccralloBlllellb.

3. Haluururc rrolrHoc H coKparlteHHoe HorrHoe .vpaBHeHu.s: CuClz + KOH ---

.1. Peurnre:raravy: Br,ruucrure o6r€r'r yrncKr.rcnoro ra:a (H. y.), roropr,rii Br,rAeJ'rHTcf, npu gcii-
cTBHH Ha n:6rnox Kap6oHaTa Kturrrquq 730 r 2jYo-noro pacl Bopa co.qrrHofi xllc,roTtr.

5 .  ( )cys" .  '  on ' "  ercr r l  npcspaurcrr r i r :
Zn ---+ ZnSOt -- 7.n(OIl)2 -. ZnO - 7,nCl7 , 1,u(I'O4)2

2 napnanr
l flttr eeqecrra c $op}ry;roii CH'=CH-CH2- CII2-CHl ltarrHrrrHre cl pyK fypHbre $opuy;lsr:
a) o2lHoro roNroJrora: 6) gayx u:olrepoB. Ha3oBnrc Bcc BculecrBa.

2, Mero;1olt 3lrerffporrrroro 6a-rrasca paccraBbre xo:$rfuquerrrn B ypaBHeHHH: Zn + H:SO+ ---+
ZnSOa + H2S + II2O Yxaxnle oKHcJrHTe-rrb u BoccraHoBrrrcirrJ.

3. Haluurure noJrHoe u coKpaxrcturoc HoHHoe vpaaHeHlrq: CuSO+ + BaClz -

4. Peurrre 3aaaqy: K pacrnopy cy,rs{rara &:nolluHur vaccofi 68,4 r u nraccosoii lloxeii 87o
npununH u:6srror pacrBopa xlopuaa 6apux. Bsrqtrc:rurc uaccy o6pa:lonaBmerocr ocalKa.

5. Ocyuec reur e cxerr l  npcaprqeHri : i :
Cu * CuCl: --- Cu(OH): - r CuO -- CuSOa ----' Q1

3 naprraHr

l. lrr ncrqecrna c d opmylofi CH3-CII2-CHr CHz-CHr Hanuurrrre crpyKrypHbre
Qoplrylr,r: a) oAHoro roN{o"rtora;6) Ieyx nrovepos. Ha3oeure Bcc BeulecrBa.

2. MeroAon 3Jrer( rporrrroro 6anaHca paccraBbre (o3$(briuncrrrbr B ypaBHelr.ru: Ca + HNO: ---+
Ca(NO:) + NH: + FI2O. YxaNure oKHc-irHrerL H BoccraloBureJrb.

3. Hanuurure rroJrHoe H coxpauleHHoe uorlroe ypaBHeHul: FeCl3 + NaOH ,-,+



flparrrr
q ccIiatl

pa6o la
Ne 1.

flpaxrlr
qccKa'I

pa6ora
,\-9 2.

4, Peulnre 3a.{aqy: Blrquclurc o6r,eu cepono;1opo/(a (H. y.), xoropstil Bbtacnurcq nprz 4eficrruu
sa u:6snor cy:rsrfuaa xanuq 196 r 10o%-Holo pacrBopa cepuoii rlclortr.

5.  Oc1 urcc r  ou rc cxc\ i )  npctspar(cHHii :
Ire ' |eSO.r ' Fc(OH): - FcO -- Fe(NO3): + peQ

I,I:yueuue BJrHsrruq ycrrosuir.rrpone,rteHrrfl xtr]tu.tecroii pcarquH
Ha ee cKOp0crb.

l[e,rr: nccrrelonirlb ]aBHcur.tocrb cxopocru [porcxarru.s xr.rMLr'tccr(oi pcaKur{H ot upupo,1br
pcarHpyrorrlHx Berllec IR. rrjtouaau noBepxHocTH conpuKocHoBeHuq peafHpyrclllux BerrlccTB.
KOHrteHl par(H14, TeN{nepaTypbr, Ka'faln3aTopa; 3aKpenHT6 rroH[rne cKopocTH xt.lMh.iccKoR
peaKrInH.
O6opyAonauue: na6oparopubrii rrrra'r'HB, rrrnareJrb, npo6upru, Harpenare:rr,nsrii rrpu6op.
Pearrnnsr:

Xo11 pa6olr,r

C npacutauu mex ,tKu fesonacaocmu uHaKoiuerr(a) u oSnlymco ttx 6t'ttthTmtmb.

1 . B upo6lrpxlt rroMe crure peaKTuBr,r, yna3auHr,rc n ra6nnue. Buno,rnure pa6ory
o$oplrlrre orqe [, sarroJnrrrn ra6,lrrqy.

I latearrrrc
OTIbITA.

Peart.runrt

Ha6.rrcgeuur

Ypannerrun pcaxquri

Bunoq
l.BrHqHue rrpupoAbr pear'fi pytorqrx
BEUIECTB

2.8,r n g Hne KoHrleHTpat(HH
peafHpyrouux
BEIIIECTB

3.BruqHue noBepxHocrH corrpHKocHoncrrut
peafeHToB
4.B:ruqHue reMrrcparypri
5. B,ruqrrue Ka larrH3aropa
O6qnr"r nueo,1

<rPerueunc lKcrrepulterrraJrbHblx 3aaaq no .r'eMc <<Cnor'icrna KIcJIo.r,
ocuosarlrii u colrcii KaK SreKTpo!'rItroB))

IIe:rr,: coaepureHc'rBoBarh yNreHHq pelxarl f KcnepHt\ieHTa,rrbHble 3aAaqli, HaBbrxu
pa6orr,r c peaK t HBaMH! ocyulccrBrqrl IlpeBpaIueHuq! aHiuru3r.{poBarb



pc3ynr,TaTbr orrr,rToB.

O6opyAoBaHue H pearr uBrr: lrrlafuB c rtpo6uprann. xnMHrrecKue craKaHr,r.

I eapuanr: rpaHyJbr urrHxa. pacrBopbr: co:rqnofi KHcJrorr,r, rap6ouara narpu.r.
xnopHra 6apur. xrropH,rta ra.rur. cy:rr,dlal lrelrn (l t).

TT srpHaHr: rpaHVnbr uHHKa. pircrBopr,r :  co,rrsoi : i  h.Hcr,rorbr.  ver H-roesl i : i
opaH)*teBbrii" ruapoxcHr narpur, cyrsSar uarpur. xap6ona'r xaJrbrlr{r, xJlopH,q
xene3a (lll).

T6: l) axxyparuo pa6orars c peaKruBaMu u npu6opaua;2) He cverrrurarr
peaKTuBbr 6es corlacogasur c 3aAaHr-reM.

Xoa pa6orr,r

C npanrr,rarlr TB o:uaxolr"ren (a).

OH-; 6) NHa*; e) H*.

1. I[{e;rovnar cpeaa B pacrBope oflpc.4cnrcrc.q Htt!'ruqHeM roHoa: a) OH-; 6)
NH4-:  n) H*.

2. Peaxquu uoHHoro oONleHa HAyr Ao Korrua, ccJru B pe3ylrbrare: a)
BbrAe.iue rcr ra3;6) o6pa3ycrcq BoAa; e) atrlagaer oca1or; l) rJce
BbrrxecKa3aHHoe BepHo.

2. Bcpua.r :anucr, nparoii qaci n ypaBHerrur :lexrpolH'r uvecxoii
,,lllccor (Hallnn cy:t,Qara arK)\'ruHuq: a) Alr* + SOar-:

6) 2,A13* + 3SOr2'; e) Alr' + 4SO2-.

3. 9ro6u nonyqurb oca;loK, llocraroqHo cJlr.rrb cneAyrcrquc pacraoptr: a)
Na2CO3 + HCI;

6) K:SO.r + CluCl:; B) Na:POr + AgNO3.

3. r{ro6n nonyqnrb ra3, Aocraroqrro cnxrb cneA),rorrlue pacruopu: a)
Na:CO: + HCI;

6) K2SO4 + CuCl:, n) Na3POa + AgNO3.

3a;'1aHue 2. Ocyruecrnure 3Kcnepur\{eHT: Harleiirc n npo6upxy 1 Nr..rr col.{rrofi
Kucjrorbr u onyclure rparryny qrluxa. Onunru le ua6,rrorrenaq u xog pa6ortr.
Coclagsre ypaBrrcrruc peaKrlur't a MoJreKyJtrpHoN{, r.roHHoM II coKparrleHrroM
!roHHor\'t Brrle. lroKalr{uTe rrepexoll gjlexTpotroB l.r o6r,lcHr.rte, qTo B 3Toii peaKrlr.t}I
.'BIqETCq OKUCJIfiTCNCM.

3aaarruc 3. Ocyruecrnure 3KcnepuMcrrr:

floclerronare,rrno ocyuecrBure 3 pcaxqHu g.trr xap6ouara rrarpun:



flpan rrr
qccKau
pa6ora

lY'r 3.

5. x I un xap6orrara uarpu.r 1o6ansre I Mlr x-rropHAa 6apuq;
6. x I ur xap6onara Harprll ro6ansre 1 Nr.lr co:rrHofi KHcnorbr;
7. x I lr:r xap6orrara Harpur go6aesre 1 v-rr x.rropH,rla ranur.

I Ioc,reroearersHO ocyrrteorBHTe 3 pearrtru r,.rg corqrroit KHc-[orbr:

3. x 1 ru,r co:r.'{Hoii Kuc:ro fbr .[o6aB],r'e 1 -2 r<an:rrl v/o, garcu ao
o6ecqee.rueaHuq pacrBop rHApoKcHAa Harpnr;

4. r 1 u:r coirrHoii Kr{cnorbr ro6aBbre Kycoqcx Nlcna;
5. rc I nr,r conqrroii xucrorbr ro6asbrc I u:r cyrr$a'ra HalpHr.

Onuurure ua5,rro.'IeHHq H xo;t pa6o1br. Coclanrrc )'paBHeHHr peaxuni:i. h/,1.) ufix
IO KOHUa, B }{OneKyJrrpHONr, HOHHOM Lt COXpaqeHHOM HOHHOM BHIe.

3a/taHue ,{. Ocyrrlecrnurc peaKrrHH, coorBercrByrorq}re co(pau{euHbtM noHlr,tM
ypaBHcrrHsN{:

6u2++ 2oH-: cu(olI):

|er+ + 3oH-: Fc(0FI)3

Orqer o pa6ore nsrno:rH 'r'e B llpou3BonbHoii (loplle.

TIOJIYqEHI,TE CO,'I,SHO[I KIICJIOTbI I{ H3YqEHIIE EE CBOI4CTB

Ife,rs pa6orsr: flo:ryuurl conqH)'ro KHcJlory. Azyuurr ee cBoiicrBa, rrayqlrbcx
orlruqarrr co.llrHyro Kricnory u ee coJII.{ or llpyrlrx xucnor u co'lreii.

O6opy4onaune:,ra6oparopHsrfi ur ar B c,rlnrofi . cII Hp foBKa, cul{LiKn,
r  p ( ) 6 H  p K x  -  | a s o o r B o n H a r {  r p ; 6 r a .  u a r a .

Peax'tusbr: NaCl (xprcr'.), HzSO+ (rosu.), AgNO: (p-p), Mg. NaCl (p-p). CaCl,
(p-p). Cut) 1rc.). CuSO.r(p-p). NaOH (p-p), CaCO;(ra.). no,ra, :raxiuyc.

Xog pa6oru:

I. Hlrcrpyxlax tro rcxHrKe 6e:orracrrocru rrepelt rraqaJ]o]r pa6orrt

II. Br,rrro,rrrcsue pa6orr,t

l. IloJtv'reuHc co,rqHoii KrrcJrorr,r

B rrpo6uprcy Hacrrrflarb HeMHoro nosapenrroii collh H nplrrHTb
KoHueH rpuDoBarrHvro ce rax. qro6sl KHcJlora cN{oquna corb.

rasoo Luoluofi rpy6Koii. Y B JIAIIKE



rrraruBa (cvorprl pucyrrox). Korreu ra3oorsonroii rpy6Kx onycrurrJ B
npo6r.rpxy c soAoi;i rax qro6sr orr 6r,r,r rra paccrorrrlu 0,5 1 cu or noaepxHoc'ru
so,,It r. 3arelr cNrecr, coJrri H KuoJrorbr ocropo)r{Ho Hafpelb.

Xnopo-
BoaopoA

HrO

P\c. 49. n o, ! v Hue coJrg4oi xut nombl

Bnuvottuc!

Credume rt me,v, ,rntoSot za:toome oinaq mDv6xa He xucanaca eod !

hnave eodv neDedpocum e zoDnrtvru noo6ttpxv-peaxmop u cmento nonnent

Ha6,uolaiirc 3a npoxcxoaqutuu a npo6uprc c no4oii

2. I,[cc.re.1oaarr ue csoircrs co,r r r roir riuclrorbr

I ). Ornolreurae KHcJrorhr K r.iHllur(aropy

B npo6upt<y c pacrBopoM conqrrofi KucJrorr,r HCI lo6anurr :raruyc

2). B:]au\roacfi crBHc c Meralra\{u

B npo6upr<y c pacrBopoM consuofi Kucrrorr,r HCI go6aeurr Mg

YpanHeHue peaKuHr.r :  Mg + HCI:

3). Bsauvo;leiiclBr{e c orcr4aaMr4 MerarrJroB

B rpo6upxy c pacrBopo\r corsHoii KricJrorbr jto6aRHrb lopotlruuy oKcuAa N{eAr.r
CuO

llpo6upry He\.{Horo rrarpcrs (rre xunnrurs!),

VpanneHue pearrlnH: CuO + HCI :



4). BganlrolcficrBue c oc HoBaH r,rr \rj

I) npo6upxy co cBelrieocaAeH HLtr{ ntApoKcunoM MeJrH (II) Cu(OIl): 1 - 2 u:t
pacrBopa co,rgrroii Kr.rcJrorr,r (,tto pac rooperrr.rr ocagxa)

Ypanucuuc pcaxuuu: Cu(OH). + HCI :

5). Brarairro,tciicrBne c co:rrM h

B npo6upxy c CaC0: ,qo6aeu rs pac rBon co,rsrrofi xlc:ro rsr HCI

VpanHeHHc pcaKrlur.r: CaCO3 + HCI :

3. Pacrrolrranarruc co"rrnnoii KscJrorl,r n ce co,reii (xavecrlcrrrraa peaKrIHr Ha
x:ropugrr)

B npo6rpxl.l c p-poM cojrqHoii rtucJrorbr u xxopu.qa rrarpur go6anurr, HecKoJrbKo
Kaueirr, pacrBopa rrurpara cepe6pa AgNOI (xauec r seuHal peaKuHs Ha HoH
xropa Cl-)

Ypanueuur peaxquii: HCI + AgNO3 -

NaCl I  AgNO::

Bsrno,rrrure or'.rcr lo pa6ore

(Pery,rrrartr uccreAoBaHurr 3aHec'ru n ra6luqy)

I I I .  Bsrno;q

fIpanrrr
qccKafi

pa6ora
.l$r 1.

Telra. Peurenne ]KcrrcprrMeHTalrr,rrbrx 3aAatr rro rcNrc <<Kuc.ttopoq u cepa))
Ile,rrn: concplreHc lBoBarb vttleHuq peruarr, fKcnepH MeHTzt,rrbHbre KaqecrBerrHr,te
3a,larrH rro leue <Kuc:lopo;l H ccpa) ll o6l,ncrrqrt [poBoAtrMr,rc peaxrllur B cBere
npeICT&BJre lur:i o6:"rrerclpolura.recxoii luccorlual(Hu lt oKHcjrurerl,Ito-
BOCCr aHOBHTeJTbHLTX pOqCCCaX.

O6opygonauuc: rrraruB c npo6upxauu, rrtrrrrler.
Peaxrrresr: I12SO1, NoCt, Na2 SOa,zn, BaCt2, AgN(f ,NaoH, KI, f S, KCt, KBr,
:taK.v)/c.

Xod pa6omu:
Texrrrrna 6e:orracrrocrrr. Co6"rroaars paBnna pa6orlr c r(Hcrorat\{u. X:ropllrl
6apur rgoeu'roe BerrlccrBo, ocreperarbcq rrotraaaHuq pacrBopa Ha Koxy H
clrH3Hc'r'bre o6oro.IKI.i



( npLr(tu.td.ttu 7 It olHLtKo.v.rcut0| (noonucb)

3aaaqa 1, larru rpu npo6lrpru rroA HolrepaNru, R Kot'opt rx pacrBopr,r
ceprroii xncllo'r'sl, cy.'rsSala HalpHl Ir xJIopHIa IrarpHq. Onpege,rlrle
RcruecrRa a npo6rrpxax

Merorrrxa orrpeaeJ'rerrurr :
Or6epeu B npo6aprr.r rpo6rr pacrnopon" ,Ilarrvryc noKaxer Hav, e Kaxoii us
npo6upoK KncJrora. !,:u roro vro6r,r ronmepAh'rb HarrHqHe ruc,rorr,r s :roil
npo6upxc, onycruM B pacrBop rpaHyny quHra. Ruqe:rrercr ra:.
Ocraeurucc.{ aBa pacrBopa hcrrbnae\{ xJropHJtoM 6apar. B npo6upxe c
c.v.rl$arorrr rrarpH.s .{oJrxeH lorBHlbce 6ellrfi ocanox cynr$ara 6apul, r.r.
uolrr,r 6apnr cBr'lbrBaro lcr c cy,r;{lar-Horrallu.
B tloclej{Hefi IlpoSHpre ,'to,'INes 6tl1r' xnopnn ItaTpHq. Y6eguucl B 31oM c
uoMOrubK) Hr.rlpara cepe6pa. X,ropn',l-uorrr,r c HoHaMr.r cepe6pa garor 6e:rnfi
oc4loK xlropuirla cepe6pa.

Orf opnrls olqer rro 3araHr{rc s gurle ra6-[uubr.
( )npe i ct n e.v o e Ge up c m c o
P e azer on d:n onpedetcr t un
IIa6.,trodeutu. Imo npousout.to ?
Vpaerrcrrue pear4uu.

Batcodt t
Ceprtan xuctoma I Iz Sol

Hanuwume ypae HeHut B .no.tlet;t.ttpuo)t, no-ttHo.tt u KpamKol uotuto.tt cude. [:t:t
OBP-peax4utt cocmanbme ztexmpcnnttti 6atauc, yxalcume oKuc.lntme:rb u
60ccmar to6utne.'tb.

X.topud uampun NaOl

Cy:rarpanunmpun Ni SOj

3aaaqa 2. flpolle,raiirc oflr,rrr,r ocy lecl'BJrerrHro c,rrcAyrcrqux
I {uHx) cy:rr,$ar uurrKa) rHjIpoKcHr-I rtuHKa
3aruurtrre rocJIe,loBa leJlr,uocrb BarrrHX ,qeiicTBt4ii. rra6nroAeHHq H ypaBHeHHt
xHMrlqecxHX peaKqHi

3agaua 3. lauu,l flpoly tepoBauuue npo6npxn, B Koropr,tx rroAuA,
cy"rstprrg, xJroplrA, 6polru,.q rialrnn. flpe;1,roxure sKcrepriMctrr rr03Bonrloqufi
onpe.r(eir!rb, r'ae raxaq corr,. Pe:yrtrarbr o(bopvure ! !449ld6IIq!I



I Ipaxlu
qecKau

pa6o ra
Jfs 5.

Onpeie:ne.uoe Geulecmno
P e aze t mt d.' n o npe d e.'t e t tun
II a(nrc t) e r tttn. LI mo npousottt' to ?

Vpacr rcn ux xtt.ttu\ e ctux p e aK4uu.

Bueodut

l .  f lorvqenneaMlrnana.

flosroDenlte nDasrrrlexullxa 6e:onacttoc'rtl

l.SrcoHorvrrroc pacxoaoBaHue BcIItecrts.

2.1 Ipn esuclrcrrur 3anaxa BeurecrB He Ilo]lHocure cocya 6,lu:tto K rrrqy, uHaqe

BAbrxaHr{e napoB r.r ra3oB Moxer BbI3Barb pa3apaxeHI.rc AbIXarenbHbtx ryret.

3.IIpooogrlrc o[],ri r,r rolrr,Ko ]Ia.q c roJroM, HarpcBaq npo6upxy c x]t.4Kocrllo,

Aepxnre ee tax, qro6r,I orrplrrsrii xoueq ee 6r,l,r Hattpannell B cropoHy H or

caNroro ce6q u or coce,,tefi.

4.He npucrynaiile K BbIrIorHeIrHIo oltbtra. He 3HarI. rITo H KaK HyxHo aenarl'.

Ila lucr 6ylraln u:ru e ue6o:rlruyro $apr!oponyo uaumy (uoxtHo crynxy)

Hacr,trrbrc xJropnr aNrNroHllt n fu;IpoKcull Kzutbulrt o6revou no oAHofi JloxeqKe
(loxeuxa g-ru c)KHraH Hrr settlecrg).

Cuecl nepeverrraii 'r 'e crex:rsrrrroii naroqroii u Bblcblnbre B cyxylo rrpo6npxy.

3axpoiire ee npo6xoii c ra:ooreoi(uoii 'r'py6xofi u yKpcnurc B nanxe [ITarr{Ba.

I lpu ynpeu:renuu npu6opa n ralt<e IrlraruBa o6parure BIIITMaIIlre Ha HaKroH

npo6upru orHocHre.{brro cc orBepcruq. I Ia ra3oorBo,qlryro rpy6xy HarleHbre

cyxyro npo6r.rpxy Anr co6HpaHH{ aMMrIaKa.

I lpo6upxy co cNrecblo xnopHAa aNIMoIIu.l u rfiapoKcH.qa KarbuHt nporpei:ir e

cHaqaJra Bcro (2-3 lsr.rNeHus uaveuu). a rarcll ttarpefire B ToM Mecre, rAe

HaxorltTcs cNtecb,

\ I l , (  I



Iloue,vy npo6upxa ccepx drn.v? ( NH j rctue cozdyxa c 2 pat).

Kax eu y:naere, uro no,ryuuru NH3?

I lno sanaxy (pesxuit sunaxl;

2)rro.rtuecure K orBepcrlrKl nepeaeprryrofi BBepx arroM npo6upxu Bnor{Hyro

dleHo.rrrf la-ueuHoeyro 6yuaxry(oHa cralra ua-runonoi:i).

1). 2NfIlCI + Ca (OH ): - CaCIz + 2NHr1 + 2H2O

2)Hc ncpclopauular npo6upxy. 6rrcrpo onycrure ee B qaruKy c eoaoii
orBepcrBHeN{ BHH3. noi,(epxfiTe rax. KaTIIIHTc Qcrto,rtf ra,le r.rH. 9ro lpou:ron:ro?
Kaxoe seurecreo un no"ryuu"ln?

Arururuax oqeH!, xoporrro pacrBopuM B Boae!

NH]+H2O-NH+OH

aNrMHaqHaq Boaa:

rrauaruprrrrfi cnHpr.

cpc.qa ucnoqrraq.

3)flolyveHue ...'tsrlra 6e: onrs"

N I IT  +  I IC I  -  N I I :  +  I INO3 -

B pc:ly..rrl rarc :rrux peaxqrii N{br nonyqlrnu KaKHe BeulecrBa? (cotu a,v"uouux).

Brrroa:

noryqr.rrH aMMr{aK, o6Hapyxnnfi no pe3KoMy 3anaxy, nr\1ccr ocrrosriofi

xapaxTcp, xoporxo pacrBopHNr u nolte, o6pa;ya ocuoBaHr{e! aMMuaqHyro

BoAy. B3aHrlro;]eiicrByer c Kr.rcJroraMl,t, o6pa3yq conu.

2,I,I:vqertnc cnoiicrn eoaHoro DacrsoDa aNrnllaxa.



flpaxr rr
rlecKatl

pa6o'r'a

"\ir 6.

llpaxrlr
qecKafl

pa6o ra
j\! 7.

l.NI{IOII + 2.3 ranrru tf errorQraneuna J Mil[urroBa.rr oKpacra

IIo ven'r y?

NH+OH - NHr 1+H2O

2. NI{rOII + 2.3 xarr:rr (reHorr$ra,reuua ---+ Nra-jrHHostu{ oKpacKa, + HCI

Kax r:rveHu:rcg rtner'? floqeuy?

NHIOH +HCI :  NHICl + H'O

NH4t+OH-+  H*  +  C f  :  NH l *+  C t -  +  H2O

H- + OII- : I I2O peaxqnr Heii'rpa,rn:auun

3. AICI3 + 3NH4OH:3NH4CI + At (OH)3J

AI3. + 3CI r lNUl* + 3ot I' - 3NII+* + 3cf r AI (oII)r1

AIr* + 39}J- : AI (oII)rJ

rpu u3vqeHfifi cBoiicrs BoAHoro pacTBopa NHr Br,urcrrHJrH, rrTo 3To

ocHoBaHHe. pa3Jra|aercr rrpH lrrrpeBirHfiH. 83aH:voAeiicrByer

C XUCJIOTAMU H COJI' ] ! lH.

I
NO.;-l-

Peurcrrrrc 3KcrrepHrlreHTaJrr,Hl,tx 3aaarr rro re]re:
<rMera"r,rrr u rlx coeArruelrlq),

I[e;rs: n:yuulr, cnoiicrsa coegrHeuuii Meralr'ltoB B xoJc npaxrlrqecxofi pa6orn.
O6opyAonarrrrc: BHpryarrhHar .lra6oparopul, rrrraruB c npo6upraun, repxarenb
grl npo6lrpoK. rfeHo;rrfralean, craxaH c rogoii, pacrnop conqHoii, cepltoii
Krlclrorrrr, MafHHq xJlopHr'Ia. rr]lpoKcHAa narptl. rcapSorrara larpuq. HHTpata
a3ora. Hrrrpa'r cepe6pa, KycoqeK Nregr.r, cnHproBt<a
Xog pa6orsr:
Ilpanuira TE.
Bsrnorsesue pa6orbr no HHcrpyxrlru.
A. Pa:r,ru.rHrs BerqecrBa a)MgCl'7; 6) NaOH; n.;Na2CO3; r')NaNO3



i n"t."-trr p-p co:rruoii KHcJIo'r'bI.
Ha6.'tn0ettue'
VptrcrrcttusL p!!trIl!1L

Bweodut;
B. neircmcue; Oc laBrrrriecJ{ BeruccrBa paclBopteM B Boae H K noJyqeHrtbm
pacrBopaM ro6ae:rselr rlleHorrrlrancuu.
Ha6.,nodettue:
Ypaurctun pg!luJ!!=
Bwaodt t-'
l l. /Ieicmaue'. K ocraerrrr{vcq pacrBopaN{ ao6asrscru pacrBop Hurpara cepe6pa

0).
HaStrodertue:
Ypaotrc utt pg!ll!!l!:
Iluriodt t:
l. kltgu@e: K ocranuevycq pacrBopy ro6asrscN{ KoHqeHTpI.IpoBaHH}'}o
ceplyro Kuc"rrory H KycoqeK uegu. Harpenaelr.
Hu6.trx)ettue:
VDaertettua leaxuuu;
Bureodur.
O6rrluii Br,reon:


